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Résumeé

En comparaison ° son poids d®mogr aefei, enrue | 6 /
Afrique subsaharienne, la consommation par habitant et par an (hors Afrique du Sud) est de
l'ordre de 100 kilos d'équivalent pétrole contre 8000 aux Ehais et 4000 dans les pays

OCDE. Cette situation est a la fois cause et conséquence ilde fiéveloppement
economiquePlus de 60 % de la population africaine vit avec moins de 2 dollars par jour et

plus de 60 % de la population africaine n'a pas acces a I'‘énergie commerciale et doit se
contenter de bois de feu. A terme, 'augmentation pldeide la population et I'amélioration

du niveau de vie entraineront des besoins accrus en énergie

Cette situatioe st paradoxale dans | a mesure o% | 6AfTr
tout particulierement en pétrole, gaz et charbon. L'A&igroduit 12,4 % du pétrole, 7 % du

gaz, 4,3 % du charbon de la planéte mais neesepte que 3,4 % du pétrokl % du gaz,

0,5 % du charbon consommeés mondialenfeinicarte 1 cidessous)

Cartel: Bilan ®nerg®tique de | 6Afri gque

NORD

E8-.8888
i

% EST

Le dévé oppe ment d eauskifoeid pari lgsuiregaliges €nergétiquaepres au
continentd ans | a mes ur &acoosgmniatior eted ean tpir old ucced i on do ®r
renouvelables sont concentrées en Afrique du Nord et en Afrique du Sud.

Facea ces inégalités, les pays africains doiveans doutepprendre a mieux gérer leurs

ressources naturelles en favorisant leur consommation lecafeamél or ant | Gut i | i s
revenus isssl deleurs exportatios. L6 Af r i q it aussdfagorigeraledéveloppement du
secteur des ®nergi es r emaiotenane lagdmiersg snexplpiéi res
6 Af r i gqu een effetdep'giserments” substantiels d'énergie hydrauligaiedans une
moi ndre mesure do6é®nergie ®olienne, solaire e



Notre étude a pour objectif de présenter les grands enjeux, faire un état des lieux de la
situation de | 060®nergie en Afrique par sect
possi bles sc®narios doé®vol ut i o rnatiodsdpossibles,2 05 0
résumées eilessougc.f. schéma ti-dessoups

e

Les principalesorientations possibles

(Les orientations possiblespar souci de simplicité sont classées en : peu codteuses (C1),
colteuses (C2), tres colteuses (C3); faciles a réalisE), moyennement faciles a realiser
(F2), difficiles a réaliser (F3)

1. La premiere recommandation touch&aouvernance Il n'y asans doutgas de fatalité

du sousdéveloppement et on peut rappeler qu'en 1960 le Sénégal avait le mémeePNB
capitaque Taiwan, la Gé d'lvoire avait le méme PNBer capitaque la Corée du $u
Plusieurs modeéles de gouvernarsomt possiblesUne bonne gouvernance publique passe
notamment paune gestion efficace du secteur énergétique, des investissements importants,
la mise en place d'une régulation respectée (EQ)

2. Pétrole et gaz naturel : production Les pays producteurs doivent s'assurer que le cadre
contractuel (code pétrolier, contrats d'exploration production) est attrayant de maniere a
permettre une rse en valeur optimum du patrimoine hydrocarbures. La situation est
différente dans les pays d'Afrigue du Nord ou les pays sont dotés d'institutions fortes et de
sociétés nationales et les pays d'Afriggabsaharienne riche en ressourams les
administraions et sociétés nationales disposent de moinscapacités Des efforts de
formationont été faitsmalsa capaci t ® de sui vi et dodétrept i mi ¢
renforc& compte tenu du développement de ce secteur, de la complexité aeclae d
recherche (gisements plus profonds) @t la nécessité d'intégrer desontraintes
d'environnement plus strictes. (CEF2)

3. Pétrole et gaz naturel : consommation Le secteur du raffinage doit étre analysé
globalement pour déterminer, & une échedlgionale, les meilleures solutions pour alimenter
un ensemble de payen produitspétroliers : restructuration de raffineries existantes,
constuction de nouvelles raffineries determinaux d'importation deroduits finis. (C1 pour
I'identificationdessolutionsi F2)

4. Bois de feu Les produits pétroliers couvrent 60 % des besoins en énergie hors bois de feu
en Afrique subsaharientileors Afrique du Sud La logistique est donc cruciale. Les moyens
de transport (chemins de fer, routes) sont largémesnffisants. La réhabilitation des réseaux
est fondamentale mais déborde le cadre de cette étlideest pas possible d'envisager a
horizon court la disparition de l'utilisatiorudois de feu. Par contre apparaiturgent de
développer sur une édle massive la dtribution de foyers améliorg1 i F1, méme si
cette mesure simple préconisée depuis des dizaines d'années n'est que trés partiellement mise
en oeuvre)
Simultanément une impulsion forte doit étre daad&utilisation du butane (C2F1).
Ces mesures :

¢ réduiraient la déforestation

¢ réduiraient I'occurrence de maladies respiratoires
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libereraient, en particulier pour les femmes et les enfants, un temps considérable
consacré a la collecte du bois. Ce temps deviégndigponible pour l'ducation, la
production ou les loisits

5. "Climatisation des locaux". Il faut :

C

C

réhabiliter |'utilisation de matériaux locaux (terre, terre cuite avec un peu de ciment)
pour la construction (ClL F2)

favoriser la conception de batiments tres différemts lotiments construits dans les
années 60 et 70 au moment ou I'énergie était bon marché pour aller vers des batiments
consommant tres peu d'énergie, tout en maintenant une température acceptable (C2
F2)

6. Electricité. Les pays africains se caractéris par uneélectricité "centralisée et diffusée
dans les grands centred"i s t i nétettricité dueale bsb spécifique de I'Afrique. Dans de
trés nombreux pays le développement et l'installation de I'électricité se sont faits a partir des
grandes ville puis se sont dirigés vers les campagnes, soutenus et subventionnés par I'Etat.
Dans ce contexte, il apparatgentde:

C

de développer partout ou cela est possiblertfesstructures de production électrique

d ydroélectrcité importantes (Afrique Cerdle : Inga, Afrique de I'Est : le Nil,
Afrique de I'Ouest : Fouta Djallon et fleuves). Ces barrages sont colteux mais a long
terme ils sond 6 e x ¢ esblltiens du eléseloppement de la productioni(€2);

de renforcer les capacités de production red¢is€es (grandes centrales thermiqaes

gaz quand cela est possilkepu I'hydrauliqgue n'est pas ou pas assez disponible) pour
assurer aux habitants des centres et aux grandes entreprises une électricité fiable et a
unmeilleur prix (clientéle solvabldC31 F2);

d'assurer un accés minimum a I'électricité aux populations démunies des banlieues des
grands centres (Q3F3);

d'encourager toutes les initiatives qui peuvent étre prises pour favoriser production et
distribution d'électricité décentralisésolaire, voire petits groupes diesel) dans les
villagesla formation et l'information des populations, la nécessité de faire payer pour
ce service, et en mettant en place des équipes capables d'assurer la gestion et
I'entretien des installations (C1/CZF2).

Schéma 1 Résumé des orientations possibles

Construction Infrastructuresd
dinfrastructures distribution d'électricit
géneratrices ux populatio
c'slectricité :
(hydrauligue,
géothermique,...)
& Mise en place de Construction de
g Mise en place de générateurs locaux batiments HOE
8 parcs de stockage
§ patoliars Restructuration
8 cdesraffineries
Amaéliorer
la gouvernance
Distribution cle Clarification cu
foyers ameéliorées cadre contractuel
F1 F2 F3



Introduction

Nombreuses sont les études sur I'énergie en Afrique, la faiblesse de la consommation, les
difficultés de l'acces a I'énergie pour la majorité de la population. D'innombrables pages, de
nombreuses recommandations ont été écrites sur le sujebilfibgraphie) mais peu de
choses ont changé.

L iditiative récente (Energizing Africafrom dreamto reality- cf Annexe 1- surtout centrée
sur l'acces a l'électricité, prend soin de rappeles plus importants des projets en cours. Il
nous parait utile dans cette introduction d'en reprendre les principaux points

"Le continent doit faire face a une situatitmés difficile : en Afrique sudaharienne environ

77 % de la population n'a pas acca I'électricité, situation qui doit toutefois étre différentiée
suivant les pays. Cette situation constitue un frein au développement du continent alors méme
gu'il existe un réel potentiel de développement des énergies renouvelables, actuellement
inexpldtées. Ce constat est largement partagé aujourd’hui et de nombreuses actions
internationales sont déja menéem appui des efforts des Etats pour réduire la pauvreté
énergétique, en particulier l'initiative UBnergy, les initiatives du groupe de la Baaqu
Mondiale, l'initiative de I'Union Européenne pour I'énergeUEI - et plus particuliérement

le partenariat UEAfrique, la récente création de I''RENA (International Renewables Energy
Agency). Ces acteurs internationaux, bien que mobilisés sont pelbooés et leurs moyens
restent limités. Cette nouvelle initiative se rattacherait aux dialogues existants, en
mobiliserait tout les acteurs et devrait permettre de les renforcer.

"Pres de 530 millions d'africains n'ont pas acces a l'électricité ; si auenmede n'était
apporté a cette situation, ce chiffre pourrait méme monter a 600 millions en 2030. Par
ailleurs les plus vulnérables sont les plus affectés par cette pénurie. Ainsi dans les zones

rurales le taux moyen de personnes ayant acces a l'éléetiiescend jusqu'a 8 %.

"Pour autant il existe un formidable potentiel de développement des énergies renouvelables.
Il est insuffisamment exploité, les énergies renouvelables représentant environ 3 % de la
consommation énergétique finale en Afrique (Hmt de feu bien entenduil s'agit donc
pour l'essentiel de I'électricité hydraulique). Le continent recéle des gisements de production
d'électricité (en réseau et hors réseau), de chaleur ou de carburants a partir de sources
renouvelables telles que ¢ggothermie, I'éolien, le solaire ou la biomasse :
¢ hydraulique : capacité totale installée de 20,3 GW et production de 77 000 Gwh pour
un potentiel de 4 000 000 Gwh par amoins de 2 % du potentiel hydroélectrique
qui se trouve en particulier en RDCg¥pte, Ethiopie, Madagascar, Niger, Zambie,
Mozambique, Guinéieest exploité
¢ géothermie : potentiel de 9000 MW, 115 MW installés €i8t%) exploité. En
particulier dans la allée du rift : Djibouti, Ethiopie, Erythrée, Ouganda, Kenya,
Tanzanie
¢ éolien : 29 % des ressources mondiales se situent en Afrique. Pres de 10 GW a
installer a I'horizon 2020 gn particulier enAfrique du Sud, Algérie, Cap Vert,
Djibouti, Egypte, Erythrée, Lesotho, Madagascar, Maroc, Mauritanie, Somalie,
Tchad, Tunis);
¢ solaire thermique ou photovoltaique : 47 % du continent recoit un ensoleillement
supérieur a 2100 kWh/m2 et le reste entre 1500 et 1900 kwh/m2



¢ agro carburants ou biomasse : I'Afrique a les moyens de produire des agro carburants
de premiére génération extraite ¢h canne a sucre ou des oléagineux et de s'orienter
vers ceux de la seconde génération issus de la cellulose ou des algues

"Le projet Objectifs du Millénaire, organe consultatif indépendant créé par le Secrétaire
Général de I'ONU, émet les recommandas$ suivantes concernant l'apport des services
énergétiques pour l'atteinte des Objectifs du Millénaire pour le Développement (OMD) d'ici
2015 :
¢ réduire de 50 % le nombre de personnes n'ayant pas effectivement accés a des
combustibles modernes pour la @ds des aliments et diffuser largement des
réchauds améliorés
¢ fournir I'accés a I'électricité a toutes les écoles, aux centres de soins et aux autres
équipements collectifs locagx
¢ assurer l'acces a la puissance motrice dans chaque vijlage
¢ élargir l'accés a I'électricité et aux services énergétiques modernes a tous les pauvres
des zones urbaines et péri urbaines

Le document décline 7 programmes d'action :
¢ acces a l'énergie en zone rurale
géothermie (Rift)
hydraulique;
urbanisme écologique
réduction de la consommation de bois
lutte contre les coupures électriques
nouvelles technologies de I'énergie (batiments a énergie positive, production de froid
a partir d'énergies renouvelables, biocarburants d&"°2génération, centrales
solaires, capge et stockage du Cp2

N NN N NN

Ce document met remarquablement en évidence un certain nombre de défis. Il n'évoque
cependant jamais I'énergie venant des hydrocarbures (utilisation du pétrole pour le transport,
du pétrole, du gaz et du charbon pour la produdtiélectricité). Or ces énergies fossiles, qui

bien entendu devront étre a terme progressivement remplacées par de nouvelles énergies, sont
encore dominantes (avec le bois) dans le bouquet énergétique africain et le resteront sans
doute pendant quelquesreres.

La bonne gestion des revenais pravenance du pétrole, du gaz et du charbon wstoaur
des préoccupations deays producteurs. Le colt des importations de pétrole pour les pays
qui en sont dépourvus est un élément essentiel a prendre en compte.



|. Etat des lieux: analyse etorientations possibles

Avant dbabontdgse de | a situation actuell e c
secteurs doutilisation, par types do®nergi e
recommandatias) on évoquera brievement quelques défis majeurs auxquels le continent est
confront ®, puis quelques grands traits de ¢
constater.

.1 Les défis majeurs

Le défi économique: | 6 @conente gauree et consgience du développement

On ne s6®tendra pas sur | a situation actuell
a pris par rapport aux autres continents. On notera seulementoigsagce économique et
consommai on d O ®leesr gl @eosammual 6 u N egh dirgcement corrélé aux

possibilit®s doas(cfsshémazi-desBouer gi e doéun pay

L 6 ®n e r epifaga leefsist source et conséquence du développerheiitacc s ~ | 6 ®n
gage de conditions de vie décented, asssi un puissant levier de développement pour

| 6®conomi e et | es industries |l ocal es.

Mal gr® son poids d®mogr aph oqgqgue fids faiblénfemtalgu e n e
consommation énergétiqueondiale; un Africain consommé,3 tep en moyenn@onnes
dé®qui val ent p @drés del7S Jep gaaan poarruméricaio et ¥ te par an
pourun Européén Compte tenu doéune consommation tr
en Afriqgue du Sud, un habit awitonld®kadparidmue sub
Léenjeu ®nerg®tigue est donc doéundecomtineptor t an
africain.

Encadré 1: Energie et développement

La consommati on doé®nergie est | i ®e au d®velo
lacroi ssance ®conomique des pays de | 60CDE s
consommati on doé®net0g% de cmissance °’dmENB mécdssitait 10 %
déo®nergie enimpappor(tPlasttie€ei t ®accroi ssement
acaoissement du PNB égale a 1.
Plus tard | 6®l asticit® sbdestl doctemesanc®dsd
|l e secteur des services, beaucoup moins cons
En revanche | 6®I| as tde cuistp@ieureeasl) dans ®$ pays @mergénfsr o C |
(Chine en patrticulier).

Léurbanisation tend ° di mi nuer |l 6i ntensit®
transport sont plus limités (et ou une partie des transports est faite par des transports en
conmmn) et o0% | 6habitat collectif consomme moi

! Calcul basé sur PRB (2007), BP Statisticals (2009)
waw.eia.doe.govPRB (2007)
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Schéma2 consommation do®nergie et reveni
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Le défi démographique

LOAfrigue a connu une explosion d®mogétéaphi qu
en moyenne plus forte que sur les autres continents. La population est pag83@enti#ions
en 1960 a 440 millions en 1980 et a 965 millions a l2008.

Lobexpl osi on. La ®eondité ar bmiksé md fagn importante depuis plusieurs
décenies en Afrique du nord, plus tardivement, de facon encore faible mais significative, et

pas partout, en Afrique au sud du Sahar a, ¢
maintenant engagé dans la seconde phase de sa transition démographiqueett®lais c

transition est encore |l oin doé°tre termin®e
rapidement et on verra dans | a partie prosp:e

prochaines d®cennies al or s qouwéeealsthtiennarei\vpilme nt e r
diminuera dans les autres parties du monde.
Ce d®calage de | 6Afrique par rapport au rest
de vue de son approvisionnement en énergie.

Le défi climatique

Le continent africain aannu, comme le reste du monde, des changements climatiques au
cours des dernieres decenniea. température moyenne du continent a augmenteé de 0,05°c

par décennie depuis le début di"ZGiécle Des périodes de sécheresses ont frappé de facon
récurrente dns les dernieres décennies dxeXie siecle plusieurs zones tant en Afrique du
nord qgque dans | 6 Af r i gue Méme daps cersaines partiesl det i v e
| 6Afrique tropicale humide, on a observ® wun
cours de ces dernieres décennies.

Ces ph®nom n-dsglanslé@rendmsilémairecanstaté depuis la derniére glaciation

et qui a d®termin® | a mise er Opboails,@aunpoms s | 6 e
partiellement, |, notammented émissions de gaz a effet de s@ritkest bien difficile, dans

| 6®t at actuel de nos connaissances, de faire
Enfin, on soulignera que |l es techniques de
suffisamment vig | |l es changements climatiques joints
provoqué dans plusieurs régions du continent une surexploitation et une dégradation des sols

i nqgui ® ante pour | davenir.

.2 L 6 Af r:iurgcanginent de fractures énergétiques

Fracture entre le continent et le monde

Avec 14% de | a population mondi al e, I 6 Af ri
danslemonde La consommation moyenne ddéun africa
moyenne doun h ab.iEn Afiyue subsaimasenne & commmneagon moyenne

®BP Statistica2009)
* Calcul basé sur PRB (2007), BP Statistical (2009)
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est inférieure de 92 % & la moyenne mondiale, et de 97 % & la consommation européenne
Cdbest ainsi bel et bien une fronti re ®nerge
particulierement des payswigoppés.

Fracture entre une Afrique du Nord, une Afriqgue du Sud et une Afrique «du milieu »

La fronti re ®nerg®tique entre | 6Afrique et
|l ocal es not abl es. En outre, | eque bgmhalgmeatt ®n e
semblable aceluidut res continents, change de fa-on c

Aux deux extr®mit®s de |I0OAfrriiqgquuee ,d ul GBAuller irgeuper ¢
| ®nergi e consomm®e P:ar | 6ensemble du contin
¢ au Nord (Maroc, Algérie, Tunisie, Libye, Egypte), gaz et pétrole abondants sont les
principales sources du développement et les principales énergies consommeées
¢ en Afrique du sud, l a consommation sobappu
produits érivés de sa liquéfaction et sur les produits pétroliers
¢ le reste de | dadAriliei»qquieabrite Adurtamt gréseales ¢roisarts de
la population du continent, ne représente que le tiers restant de la consommation
continentale

Fractur e entre le monde rural et le monde urbain

Une véritable fracture sépare également le monde urbain et le monde rural. Alors que le relatif

bon ®qui pement des plus grandes villes afri
conventionnelles, les infrasctures de distribution sont qudsexistantes dans les

campagnes dOAfrique centrale, occidentale et
Ainsi, |l a bi omasse, et tout rticuli remen

p a
consomm®e da rds millew) festé lgpurei nci pal e source do®i
particulier fait apparaitre un probleme récurrent en Afriquel 6 absence dbéun ma
des réseaux de distribution énergétique.

Fracture entre exportation des ressources et so®nsommation locale

LOAfrique produit beaucoup@nergie mais en consomme peu.

® Calcul basé sur PRB (2007), BP Statig8009)www.eia.doe.qgov
NoteY Lt Fldzi NBtFGADBAEASNI dzy LISdz OSa OKAFFNBA ljdzA vy

S z
dzyS LI NIGAS RS fQSt SOGNXOAGSO dntgasSinci2dans ceR®nsdndnadtiorsét f Sa N
Afa NBLNBaSyGdSyid a2dSyd tn t on 2 RSE O2yazYYldizya
6Www.eia.doe.gov
" AIE (2004)
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LAAfrique représente ainsn pourcentage de poids mondif. tableau 1 edessous)

Tableau 1: Poids de | 6®nerqgie africaine sur
Pétrole Gaz Charbon
Réserves 10% 7,9% 3,8%
Production 12% 7% 4,3%
Consommation 3,4% 3,1% 0,5%

Source: BP Statistical 2009

La question de | a souverainet® de | 6Afrique

L'utilisation de la rente pétroliére

Enfin, pr s débun demi si cllei arpg et | a&utdaRmbtuto
recettes disponibles pour des i nvesti ssemer
africains nodéont pas pour aut ant vu | eur S i
d®vel oppement . Nombr e dléee n@ame reauxn ,d 6éacau |1l &8 uC1s
vu |l eurs indicateurs de d®veloppement tels
stagner, voire baisser, au cours des vingt dernieres années, dans un contexte mondial pourtant
en amélioration constafiteglobalere nt | a mauvai se gestion de |

permis au continent de bénéficier de la rente attendaerdesacrifice énergétique>

1.3 L'efficacité énergétiqueen Afrique °

Des constats

L6Afriqgue (en dehor s de ifjue @dAfriguiegdwSud) donsomvrer d et
surtout du bois et des résidus végétaux et animaux (60 a 80 % de la consommation selon les

pays).

L' Afrigue consomme peu:d6®nergie commercial e
¢ les pays africains, comme les autres pays en développement ont deselpoten
significatifs doé®conomie doé®nergi e. Les
contenter des équipements les moins performants, notamment pour la cuisson et le
transport. On peut évaluer les économies potentielles a un tiers de la consommation
¢ | drigue du fait de son climat a et aura de plus en plus des besoins de climatisation
importants, source potentielle de consommation d'électricité importante. Si les

b©ti ments anciens qui remontent " | 6 ®poq
aux condtions climatiques, les batiments modernes au moins pour les populations
favori s®es dans | es villes, sont inadapt @

climatisation, ayant été concus a une époque ou I'énergie était bon marché

8 PNUD (2008)
° Entretien avec Pierre Radanne : l'effita@nergétique
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¢ | 6 Af ringugeu,e bcioens ommant peu do®ner
car elle consomméd relativementi beaucoup de p ®t
particulierement fragile face aux hausses de prix du pétrole (cf.infra)

Léefficacit ® ®aleemengabdenteqgdaseolitiqees nagonates o b

¢ les institutions qui mettent en place | e:
moyens et peu de Iégitimité

¢ | es actions do®conomie dbé®nergie sont V

investissementen i nstall ations de produyction, dol
¢ les projets sont petits, donc difficiles
| 6objet de financement dans | e cadre du M

Des exemples de projetd'amélioration de I'efficacité énergétique

Les programmesl 6 a m® | idodreaf tfiiocrmci t ® ®ner g®ti que se s
secteurs
¢ programmes doam®Il i oration des cqaveti t i ons
implication particuliere des ONG etda coopération allemande). Les rendements
traditionnels sont extrémement faibles. Dans de tres nombreux cas le bois est bralé
entre trois pierres qui supportent une casserole ou un chaudron et pres de 95 % de
I'énergie est perdue. Mais les programmeditfasion de foyers améliorés sont restés

limités;

¢ programmes dbéam®lioration de |l a qualit®
publ i cs, |l es ®qui pements touristiques et
Tuni si e, Maroc, S®n®gal, Ctte dobélvoire ¢€)

¢ programmes de diffusion de lampes basse consommation en partenariat avec les
compagnies électriques et les collectivités locales

¢ programmes de diffusion do6;®qui pements m®n

¢ projets dbéam®Ilioration deinslgrareld dquiperaents t ® ®
bas®s sur des audits ®nerg®tiqgues (entrep

I.4 La situation de I'énergie en Afriquepar secteurs

Les transports

Léessenti el du transport en Afriqueéeste fait
inexistant ou peu dévelopgéauf en Afrique du Sud et dans quelques pays d'Afrique du

Nord). Le parc automobile est, surtout en Afrigeiosaharienne (hors Afrique du Sud) en
mauvais ®tat. 1 est const it u®npeonr tgRrsa nddoeE upr aor
gual i t® du parc se d®grade | orsque | 6on so
carburant sont élevées car les véhicules sont anciens et mal entretenus et les infrastructures
routieres sont en mauvais état.

Orientations possiles:
¢ développerles réseaux ferrés; améliorer l'infrastructure routiere
¢ développeres transports collectifs et améliorer la qualité des busn rapides)
utilisés dans de nombreux pagys
¢ r®gl ementer | 6i mportat;ion de v®hicules dbob
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¢ favoriser | 6i mplantation dousines dobassemt
un prix plus bas. Privil ®gi er |l a coop®r ¢
production de petits véhicules en veillant a leur faible consommation

¢ encourager la cetion de garages bien équipés en pieces détachées et pouvant assurer
une bonne maintenance des véhicules.

Possibilités de substitution du pétrole dans le secteur des transparigntations possibles
(cf. annexe 3)
¢ développet'utilisation du CNG(gaz naturel comprimé&lans les pays qui produisent
du gaz naturel et ou existent des flottes captives de taille suffisante
¢ développefusage des GPL pour le transport dans les quelques pays ou il est abondant
et ou les infrastructures permettent la n@eegplace d'installations de distributipn
¢ envisager le développement des agro carburants dans les pays adaptés a cette
production (disponibilité d'eau)

Les usages domestiques (cuisson)

Le boi s de feu repr ®sente encogeeen @fdque” 80 %
subsahariennd.es inconvénients de cette énorme consommation sont codéfaestation,

mal adi es respiratoires qui provoquent | a mor
an. En outre le temps consacré a la récolte du lasis, avec le temps consacré a

| 6al i mentation en eau dans |l es villages wune
les femmes et certains enfants

PS : il faut noter cependant cette remarque faite par de nombreux interlocuteurs : "le thé
préparé suun réchaud a gaiz et non sur du charbon de bdisi'a aucun goGt". Le facteur
culturel est important. On peut imaginer la coexistence chez les ménages de foyers améliorés
et de fourneaux a gaz.

Orientations possibles

¢ développet 6 us age ddimeés (cfesypr). Ise remda®ent du bois est souvent
tr s faible (5 " 10 % de | 6®nergie quoil
de 3 pierres sous une casserole ou un chaudron. Des foyers améliorés peuvent faire
passer le rendement du boi8@ou 40 % et donc permettre de diviser par un facteur
au moins 3 les consommations

¢ développerl 6usage du butane. Cer téeéglentert étier o d u i
subventionnéais il épargne des quantités tres significatives de bois. On peut noter
gudune consommation moyenne de 10 kg par
grande partie des besoins de cuisson, conduisgtikemend a une consommation de
10 ) 20 millions de tonnes sur | 6ensem
consommation déja &ée en Afrique du Nord) soit 5 a 10 % de la production
mondiale de GPL. Notons que I'Afrique produit beaucoup de GPL (Algérie, Nigeria,
Angola ... ou il est récupéré sur la production d’hydrocarbures).

Les usages domestiques (chauffage ou climatisation)

Si les besoins de chauffage restent limités, les besoins de climatisation ne peuvent que se
développer. Certes seule une petite minorité des habitations africaines a recours a la
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climatisation du fait de son colt. Mais les besoins vont croitre rapidewvent'augmentation
de la population, une élévation du niveau de vie et le risque d'augmentation de la température

Orientations possibles

Pour éviter des tensions insupportables au secteur électrique, limiter le développement de la
climatisation en addpnt des normes de constructiongkfficaces pour les batiments

utiliser des matériaux isolants, type briques

recouvrir les vitres de films limitant I'entrée de la chaleur

optimiser la circulation d'air

recous au solaire pour le chauffage dele

N N NN

Les usages industriels

Analyses ebrientations possibles
Les usages industriels recouvrent de trés nombreuses situations :
¢ cimenteries : elles peuvent consommer tous les types de combustible (y compris les
pneus usageés). Analyse au cas par cas.
A |l faut recourir a une énergie qui résulte d'un optimum entre coQt, disponibilité
et impact sur I'environnement
¢ industries chimiques : elles recourent généralement au gaz et/ou aux produits
pétroliers.
A Examiner la possibilité d'utiliser le gaz, dontdelt d'opportunité est moins
élevé, lorsque cela est possible
¢ mines : les mines sont fortement consommatrices d'électricité (exemple Sud Africain).
En Afriqgue du Sud il y a un urgent besoin de renforcer les capacités de production, a
partir de charbonwpar recours au nucléaire
¢ autres industries : elles ont recours aux ressourcelesod2es audits sont a conduire
pour examiner les moyens de réduire les consommations et choisir la/les énergies les
plus adaptées

I.5 La situation par énergies

Cf. Anrexe 5

Le pétrole

Au niveau mondi al , l e p®trole ne repr®sent e
Afri gque subsaharienne, cette source intervie
succ s mondi al qgui s 0 e x p lémeq duepétrplea une haetes car
concentration en énergie, un état liquide facile a utiliser. Et dans les pays africains, le pétrole

tri omphe. Face "~ des consommations do®nergi

nécessiteraient sans doute des investieents en infrastructures trop colteux compte tenu de
la taille des installations.

A Les réserves de pétrole et la gestion de la rente extractive

Les r®serves de p®trol e pr-awnvedemondalajuoper d 6 hui
plus de 40 anné¥ de production courante. Certes les réserves probables et possibles (moins

Y source: IFP
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assurées que les réserves prouvées), les réserves de pétrole non conventionnel (e.g. pétrole
lourd du Venezuela, sables asphaltigues du Canada) prolongeront la vie du péeste. I
probable que, des la deuxiéme partie du siécle, la production de pétrole diminuera.

Les réserves de pétrole en Afrique correspondent en moyenne a 33 ans de production. Si
certains pays ont des réserves pour seulement une vingtaine d'années de pradyct | 6 Al g ®tr
et | 0Angol a par exemple, dbéautres, |l a Libye,
ans voire davantage.

Dans toutes | es r®gions de | 6Afrique, Il "or g
méme (cf. carte 2 cidessos) En Afrique du Nord, dans la plupart des cas, l'industrie
pétroliere est contr6lée par les sociétés nationales. Ouvertes aux sociétés étrangeres,
Sonatrach en Algérie, NOC en Libye conservent le contrle de toute cette industrie. Son
mod | e diénest geterlés pays du Moyemient™.

Des compagnies nationales existent aussi en Afrique de I'Ouest et du Centre. Dans les grands
pays producteurs, les opérations sont davantage dans les mains des sociétés internationales.
La ou la production est pldaible, déclinante ou émergente, les petites compagnies semblent

mi eux adapt®es ~ cette forme doéexploitation.
Nul doute, il faut prolonger la production pétroliére en Afriqgue comme dans les autres régions

du monde. Mais en étant conscient que le pétrisieamn ne sera pas réservé aux seuls
Africains. Il participera a l'alimentation des marchés mondiaux.

Orientations possibles

¢ réactualiser en permanence les codes pétroliers/contrats d'exploratioduction en
fonction des conditions techniquesteonomiquess f i n dbéaj uster | e pa
entre les états et les compagniess contrats, signés sur la base d'un prix du baril de
20 a 25 dollars, entrainent deifficultés dans certains payselTchad a ce titre fait
figure d@swoéepatencontiennent une cl ause

¢ pr®voir des structures de formation, de p
fuite des cerveaux et préparer les cadres et techniciens aux réalités;locales

¢ trouver des formules attrayantesup conserver les cadres formés, en particulier dans
les sociétés nationales et les administrations ou les salaires sont inférieurs a ceux que
peuvent proposer les sociétés internationales

¢ veiller & la stricte application des regles internationales atiére d'exploration
production (respect de l'environnement, procédures d'abandon, relations avec les
populations locales), en particulier dans les productiorshore

¢ réfléchir a l'alternative : développement le plus rapide possible des ressources ou
gegion patrimoniale

“doule concept MENA Middle East North Africg pour décrire I'ensemble de cette vaste zone de
production de pétrole
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Carte 2: Le pétrole en Afriqueréserves, productions et consommations

Sourca’ www. i (o gov

A Raffinage du pétrole

L'Afrique dispose d'un outil de raffinage dont la capacité est adaptée aux consommations
locales. Quelques grandes raffineries, redatient modernes, existent en Afrique du Nord, au
Nigeria et en Afrique du Su@f. carte 3 cidessous)En dehors de ces pays, ces installations,
souvent anciennes et de petite taille, produisent beaucoup de fuel oil. Leur adaptation aux
normes de qualité&n particulier la réduction de la teneur en soufre des essences et du gazole,
semble difficile et colteuse.

Orientations possibles

¢ examiner la viabilité de chacune des raffineties

¢ estimer, en liaison avec |'Association des Raffineurs Africains, lkesditons
d'adaptation des raffineries aux nouvelles normes de gualité

¢ refléchir aux conditions d'approvisionnement de I'Afrique de I'Est (statut de la
raffinerie de Mombasa, projet de raffinerie en Ouganda, recours aux importations du
Golfe AraboePersque);

¢ apprécier I'approvisionnement de I'Afrique Australe (projets de raffineries en Angola
et en Afrique du Sud, coopération entre les deux pays ?, projets de nouvelles usines
de liguéfaction du charbon.;.)

¢ é&udier la construction d'un nouveau pdale raffinage en Afrigue de I'Ouest (sans
doute a Dakar)
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Carte 3: Le raffinage en Afrique

Seurcun IFP

A Commercialisation des produits pétroliers
La consommation de produits peters en Afrique reste faiblePourtant, elle est
indispensald aux transports, et souvent, en dehors de I'Afrique du Nord et de I'Afrique du
Sud, essentielle a la fabrication d'électricité.

Orientations possibles
¢ améliorer la logistique
¢ éviter la distribution frauduleuse
¢ développer les stockages

Le gaz natuel

Utilis® tant pour | es usages domestiques qui
gaz naturel est abondant en Afrique Nord (Algérie, Egypte, Libye), el mémeq b

Afrique de I'Ouest et en Afrique Centralef. carte 4 cidessous)Dars ces régions, son

utilisation se cantonne, soit a une productibnencore modeste, d'électricité, soit a
l'alimentation d'unités de liquéfaction. Ainsi, le Nigeria et la Guinée équatoriale exportent leur
production vers I'Europe ou I'Amérique. Quelqueesacas d'utilisation du gaz pour des

usages industriels sont a noter en Cote d'lvoire, au Gabon, au Nigeria ...
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Carte 4: Le gaz en Afrique

Afrique du Nord
;L'*"ﬂ s u]
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| Afrique de lOuest _ :
Peierpet l I“ wg y‘}
Prodecion m | 2508
e iy s i ]
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=)  Fluxd'exportation de gaz
1 Zones d'exportation

BP statistical review 2000

Orientations possibles
¢ torchage du gaz associé au pétrole et utiliser ce gaz pour la satisfactiorsalas be
locaux, en particulier en électricité
¢ développerla création de péles industriels a proximité des sources de gaz naturel
permettant le développement économique grace a une électricité bon marché et peu
polluante €.gprojet de développement du pélen dust r i el de | a zone
Mondji au Gabon).

Le charbon

Le charbon est essentiellement produit en Afrigue du Sud. Le tiers de la production est
exporté. Le reste est utilisé sur place pour la production électrique. Les réserves sont
abondates dans la République d'Afrique du Sud et également dans le Bo{(sfvaahleau

2 ci-dessous).
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Tableau 2 Production et consommation de charbon

Unité de référence KT/an KT/an

Année de référence 2006 2006
Afrique du Nord 25 8229
Afrique de I'Ouest 186 353
Afrique centrale 124 306
Afrique orientale 3812 4001
Afrique australe 246 105 178413
Total Afrique 252258 193308

Saurce: www. a1, doe gav

Orientations possibles
¢ Examiner les conséquences de l'utilisation massive du charbon pour lectimod
d'électricité ; examiner le potentiel de captage et de stockage gdu CO

LoO®l ee€&tricit

A Le constat
Le continent africain est le moins électrifi¢ aumdhAde Pl us de si x Africain

acc s 7 cette source dé®herdegi equaAu mniev elaau
bénéficie pas. Encore une fois en Afrique, les inégalités régionales sont grandes. Les pays
doAfri qu erofttntd Notrider s de | a consommati on, | O

L6Afriqgue subsahaauplusder®@. se suffit dobébun p
Depuis 1970, le taux d'électrification de I'Afrique est passé de 14 a 38 %. Il n'est encore que
de 23 % en Afrique subsaharienne qui consomme moins de 1% de ['électricité produite dans
le monde. Pourtant, 10 % de la population vivent dette partie du continent. Ces taux trés

bas bloquent la réalisation des objectifs du Millénaire pour le Développement et se traduisent
par une trés faible productivité de I'é€conomie. La productivité d'un agticudfeicain ne
repr ®s e 200P®degelied'umagriculteur européen.

Léinfrastructure ®lectrique est gl obal ement
Cette situation entraine des délestages et des coupures dans de nombreux pays subsahariens.
Selon la Banque Mondiale, les pten ligne dues a la vétusté des installations de

di stribution peuvent atteindre 2% du PIB da
Cbodest l e manque doéinvestissement darfguil e sect
explique cette situation iffeciente. Pour y remédier, de nombreux états africains font appel a

des solutions peu optimales et finalement beaucoup plus codteuses. Malgré des sources
do®nergi e abondantes, | 6®lectricit®, en Afri
aux ngmes internationales, est rare et chére.

Les difficultés rencontrées dans l'extension de la diffusion de I'électricité ne résultent pas de
probl mes de nature technique m°me si des e

12 AIE (2006)
*BM (2008)
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des diagnostics converge @i fait. Le tout réseau ne répondra pas aux enjeux. L'organisation

de la desserte doit s'organiser autour de la palette des solutions techniques les plus adaptées a
chaque contexte (extension de réseau/ mini réseau/ décentralisé : recours aux rereuvelable
ou aux thermiques.). Cependant, les contraintes les plus fortes ne concernent pas les filieres.
La lenteur du processus d'électrification découle du faible niveau d'investissement qui est lui
méme le résultat de difficultés de gouvernance. Le soutignrd® j et s doit sbéacc
progrés structurels.

L'Afrique subsaharienne présente aussi des difficultés spécifiques aggravantes :

¢ avec de faibles consommations, les réseaux sont peu interconnectés. Cette situation
pénalise lintégration de fortes capési de production (équipement hydraulique
d'Afrique Centrale par exemplg)

¢ le taux de disponibilité des installations est tres faible, le parc est souvent obsolescent
et la maintenance inopérante : 25 % de la capacité installée est hors d'état de marche.
Du coup, les coupures d'électricité atteignent 56 jours par an et pénalisent, a la fois, la
santé des compagnies d'électricité et la vie économique en général

¢ les consommateurs d'électricité utilisent souvent des appareils peu performants. Une
pratique @i greve leur budget

¢ une grande part de la consommation €électrique est utilisée par des populations
insolvables (factures impayées, raccordements sauvages). La plupart du temps, cette
énergie est subventionnée par I'Etat ou souffre de tarifs publidsas&€onséquence
le déséquilibre des comptes empéche I'extension des réseaux

¢ les filieres renouvelables, adaptées a la desserte de populations isolées, restent trés
colteuses.

En 2009, le contexte économique ne favorise pas une amélioration dedti@sit
¢ les prix des hydrocarbures, qui servent a produire 61 % de I'électricité en Afrique (hors

Afrique du Sud) sont tr s ®l ev®s. Si | 6 A
Nigeria, la Cote d'lvoire ou la Tanzanie) utilisent le gaz, les pays Usspaluvres
néont ~ | eur disposition que | e fuel oil

production électrique trés chére avecoontenu en carbone trés élevé
¢ l'accés aux financements est devenu plus difficile du fait de la crise.

Laccess | ' ®l ectricit® noe &ftcared sidedsaus)ues écaets osite | o n
méme tendance a se creuser. Les pays du Maghreb ont quasiment achevé leur électrification.

En Afrique du Sud, celtei touche 70 % de la population et progresse. te est parfois

proche de 50 %, notamment dans des pays disposant d'importantes ressources financieres,
grace a leurs exportations d'énergie et de matieres premieres, ou bénéficiant de conditions de
gouvernance favorables (Nigeria, Gabon, Ghana, Cdimird, Cameroun). Dans de
nombreux pays (Burkina Faso, RDC, Moz ambi que
OQuganda) , | 6®l ectrification demeure inf®rieu

21



Carte5: L6 ®l ectrieit® en Afriqu

Afrique duNord |
S

T T EETRY

Sourcn waw. (0. 0o 9oy

A L'électricité : moyens de production
L'électricité est produite a partir de gaz et de fuel en Afrique du Nord, de charbon en Afrique
du Sud, de produits pétroliesartout en Afrique subsaharienne.

A Le p®trol e, C 0%t eux, reste | a principale sol
subsaharienne

Au niveau mondial, I'électricité est majoritairement produite a partir de charbon (40 %), de
gaz (20 %) de nucléaire (20 %) et d'énergie hydraulique. En Afrique du Nord le gaz naturel
est largement utilisé pour produire I'électricité et en Afrique du 8udhhrbon couvre
l'essentiel des bess. En revanche en Afrique sdharienne le pétrole est I'énergie
dominante pour produire I'électricitéa majorité des pays africains ont une capacité de
production inférieure a 1000 MW, taille uniair d 6 u n entraeedank les pays de grande
taille. Des lors la construction de centrales au gaz ou au charbon, voire de centrales nucléaires
ndbest pas ®conomique car |l es installations n
seraient trop colteuses compemu de la taille des centrales existantes et du maillage de
distribution associé. Une centrale au fuel lourd ou au gazole est ainsi plus facile et plus rapide
a mettreenplace mai s | e co%t wunitaire de fakricatd.i
prix actuels du pétrole.

L'utilisation du gaz
¢ gaz: Les centrales dites a cycle combiné ont de hombreux avantages : faible colt de
construction, rendement élevé, absence de pollution. C'est une solution a
recommander dans les pays disposant de ressosincgaz et d'un marché d'une taille
suffisante (Algérie, Egypte, Nigeria). C'est également une solution pour des pays
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voisins (Maroc, pays proches du Nigeria : cf West Africa Gas Pipe line,
Mozambiqué;

¢ charbon: l6essenti el de | aé ep AfdgdeudutSudopmoviettdd®| e c t r
charbon.Pour faire face aux manques de capacité de production, Eskom envisage de
construire d'importantes nouvelles capacités. Ailleurs des unités existent (Maroc) ou
sont en projet (Sénégal) mais le recours au charborfrejué, alors que les énergies
renouvelables sont abondantes, ne peut étre recommandé

¢ amoyen terme, le nucléaire reste une solution pour le contib@nmergienucléaire
souléve néanmoins la question des déchets radiogtggcurité des installatisn
Actuel |l ement , | 6Afrique du Sud reste | e
nucléaires deux centrales existent da construction de plusieurs cengal
supplémentaires a été envisagéeD6 aut res pays en Afrique (
du Nad: Libye, Maroc, Egypte) envi sagent de s e dot er
producti on doé ®Dangplusieurs paysRdesnprogram®asi de echerche
sont en cours et 'Egypte envisage de se doter d'une centrale nucléaire avaAt 2020.

plus long termepn pourr ai-t envisager aussi l a mi
nucl ®aires en Afrique de | 60Ouest ou en Af
souleve la question du maillage énergétique a envisager en Afrique. Des lors que la

production électi que n®cessite |l a r®alisation dbo
b®n ®f i ci er des ®conomies doé®chell es, un
nécessare | a concr ®tisation de projets nucl ®:
occidentale ou etAf ri que de | 6Est, demander ai t ai

régionale et une véritable volonté politique associée.

Les sources d'énergie alternatives : une perspective intéressante

Gaz, charbon et nucl ®ai r e r e sioreen électdcgésdonmo d e s
| 6 Afrique pourrait s e servir, pour di min
approvisionnements énergétiques, tout en les sécurisant. Mais le recours aux €énergies
renouvelables présente aussi de trés intéressantes perspectives.

A L Bydroélectrique

LOAfrique est | e continent qui renferme | e
au mondeCeluici représente 129 du potentiel mondial il est essentielleménocalisé en

Afrique centrale, mais des potentiels tres importaristent sur le Nil (cf paragraphe énergie

en Afrique de I'Est), mais également en GuiGémakry et au Mozambiqud&ourtant, en
termes de producti on, |l e continent reste ° |
de | 6®ner gi emohnyddiraol®el ,e cettr ingbuuet i | i se que 5% de

Léexploitation de ce potent ipopre»teydes eolts i qu e
unitaires de production faibleselle nécessite néanmoins des installations conséquentes
(barrages) etcotu s es pour | esquelles |l es investissen
au gazcf. carte 6 cidessous)

 Source ADEA (2009)

23



Carte 6: Les projets de développement hydroélectrique

o v
GUINEE CONAK 3 ETHIOPIE

(19TWh/an) g (260 TWh/an)

ROC (INGA)
(774TWh/an)

{ MOZAMBIQUE
(38TWh/an)

Source: Banque Africaine de Développement (BAD)

A Le solaire
L'" Afrique b®n®ficie bien s3%r ddnveau dundssert ei | |

du SaharaL 6 ®ner gi e sol aire pour | aexplpité® deudeux i on d
maniéres
¢ solaire thermique pour | a produc¢ction doé®l
¢ solaire photovoltaiquesolution encore colteuse maisilisée pour I'électrification
rurale
Le potentiel solaire dans certaines r®gions

tres important. Un projet soutenu en particulier par des sociétés allemandes (voir rapport
Desertec) consiste & meteea place dans le Sahara des installations qui pourraient a terme
couvrir 10 ° 15% des besoins ®l ectrigues de
car il consiste a exporter de I'électricité vers I'Europe et non vers les pays voisigud'Af

gui sont cruellement dépourvus.

Dans | 6®t at actuel de | a technol ogi e, | 6exp
alternative tr s | our;tkecoltsme productimmors tred éléevésy e st i
par rapport’ | 6 hydr agadzi Getteealtemative aaipeut ainsi étre raisonnablement

considérée que dans certaines zones spécifiques, et appuyée par un véritable volontarisme
politique.

ALO®ol i en

Certaines régions africaines, proches des cotes notamment, bénéficient d'une positierex
aux vents. Cependant | 6Afrique occupe | e der
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ne représente, par exemple, que G58e | a producti on mondial e d¢
production est le fait de trois pays principalemelat Tunise, le Cap Ver't et Il 6 A
Sud.

La carte des pot en(cfi cartey cidessouspreomrs qud eeuxli sOMAf r i g u
tr s |l ocalis®s. LO®nergie ®olienne n®cessit
pour pallier aux périodes sament.

Carte7: R®partition de | 6®nergie ®olier

Map showing wind speed smulated at s resolition of 50km

Wird spoed at 53 1 (m/s
W 75 ard hokwe
'‘on'e

o
Moo
Maroato
404850
lots tran 4.0

LO®nergie ®olienne est ainsi sans doute tr
circonscrites, mais ne saurait se présenter comme une alternative a grandepéandée
continent africain.

A La géothermie
Le potentiel géothermique est important en Afrique de.l&stKenya existe une centrale de
125MW.

L'électricité : des mesures de privatisation inadaptée8

En fait plus un pays a un taux d'électrificatipas, plus il peine & combler son retard car les
principes de gouvernance du secteur électrique qui se sont développés depuis prés de 20 ans
leur sont nettement défavorables. Lors du Sommet de Johannesburg en 2002 il avait été pointé

> WWEA (2009)
'®pierre Radanne : Les conditions de Baca I'énergie
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gu'aucun pays n'a jgg'a présent dans le monde assuré l'acces a I'électricité en en faisant

supporter le colt directement par les nouveaux raccordés. Deux modeles ont été pratiqués :

¢ des compagnies nationales gérant un monopole public et s'appuyant sur le produit des
imp6ts mur financer les réseaux

¢ des compagnies privées bénéficiant d'une délégation de service public selon des schémas
qui peuvent varier mais qui incluent toujours une péréquation tarifaire ville campagne et
une contribution publique et une caution de I'Etatdes collectivités locales pour les
investissements dans les réseaux.

Le développement de I'électrification dans les pays en développement a été pénalisé par le
changement de gestion dans les pays industrialisés ces 20 dernieres années. Dans les pays
industrialisés, les réseaux étant parvenus a maturité et toute la population étant raccordée, les
réflexions se sont orientées vers l'amélioration de la gestion. La croissance de la
consommation devenue assez faible en Amérique du Nord et en Europessitaiépdus un

mode de gouvernance qui privilégie linvestissement dans les ouvrages. La mise en
concurrence s'est aussi nourrie de la diversification des sources d'énergie et des progres de
I'électronique qui permettent de gérer les réseaux d'une mahisrdécentralisée. Elle s'est
également reposée sur la disponibilité de compétences locales variées et réactives par rapport
aux besoins du marché (technique, juridique, conseil, informatique, institutionnelle). Ce
mouvement de privatisation a été cortoefisé et imposé comme standard généralisé
notamment par la Banque Mondiale. Sa transposition aux pays africains, qui n'avaient pas
achevé leur électrification, a été un échec généralisé. Les obligations de rentabilité des
compagnies privatisées les olglid a considérer des temps de retour tres courts ce qui les
amene a contourner les populations pauvres a la solvabilité insuffisante.

L'échec du systéeme actuel ne porte pas sur l'ouverture a la concurrence de la production, mais
sur son inadéquation polartransport et la distribution.

Le modéle suivi dans le montage des projets d'électrification a cherché a associer des projets
industriels avec la qualité technique et économique requises et la mobilisation de grands
acteurs économiques (aide publique développement, grandes banques). Mais les flux
d'investissement sont restés faibles. Ces conditions, certes indispensables, ne suffisent pas.
Deux autres conditions sont indispensables : un cadre de planification et de financement
national plus assuré eh ancrage plus fort du coté des populations locales.

Orientations possibles

¢ développerune démarche globale d'organisation de la desserte a trois niveaux : (i)
territorial, en visant I'électrification du pays, (ii) technique, en associant différentissmo
d'électrification (centralisé et décentralisé), a méme de valoriser le potentiel local des
renouvelables et (iii) financier en mobilisant plusieurs types de ressources de la part de
toutes les parties concernées (collectivités, nouveaux abonnés,sudageiconnectes,
banques de développement)

¢ appuyer la mise en oeuvre des solutions adaptées aux trois segments de bénéficiaires. La
démarche globale de programmation de la desserte se décline en effet en général autour de
trois types d'intervention :

A ladesserte des centres et bourgs secondaires, réunissant les critéres de forte
densité de population et de potentiel d'activites économiques, doit
constituer une priorité d'intervention. Ces programmes d'aménagement du
territoire, couplant objectifs sociaufraccordement des infrastructures
sociales et/ou foyers domestiques) et appui au développement d'activités
productives permettent a la fois d'espérer une certaine perspective de
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rentabilité et donc de durabilité et une maximisation des impacts a la fois
scciaux et économiques pour un niveau d'investissement donné
A la desserte des zones et populations isolées, qui ne pourront jamais
bénéficier de solutions de réseau et pour lesquels les bénéficiaires ont des
capacités a payer souvent limitées
A la desserteebs populations défavorisées en zones périurbaines

réunir des conditions de continuité dans la durée pour s'assurer la confiance des
populations et la mobilisation des acteurs finangiers
s'appuyer sur une demande forte portée par les responsables gmlitigaux pour
mobiliser les financements publics et bancaires nationaux
accorder une place importante aux activités économiques et aux services publics
fondamentaux (agriculture, pompage, €ducation, santé, artisanat, communication) afin de
générer dessvenus
établir un cadre économique pérenne pour une contribution progressive des clients
raccordés méme si des phases de transition sont nécessaires pour les populations les plus
pauvres. Un clair engagement des acteurs politiques locaux est indispensabl
associer les projets a des actions d'amélioration de l'efficacité énergétique pour assurer le
codti et le prixi le plus faible possiblg
faire émerger des entreprises locales qui assurent les installations puis leur maintenance
apres un effort iniéil de formation.
organiser la gestion des projets, notamment des Sociétés de Services Décentralisées afin
de s'adapter au fil du temps en fonction de I'évolution des prix des énergies, des
changements de contexte et de la maturation des projets.

L'électricité : les problémes de gouvernancé

La gouvernance globaleorientations possibles

L'objectif doit étre de sécuriser l'investissement en trouvant un équilibre entre l'implication
des capacités du pays et l'aide publique au développement et le palesenrvices par les
usagers. Il faut :

C

C
C

remettre en place un modéle institutionnel qui permette aux compagnies de pratiquer une
péréquation tarifaire (en commencant par lgtates tarifications réalistes: comme
actuellement les tarifs ne couvrent pasdedts, il y a déja un déficit de départ qui risque

de fausser la péréquation et de la rendre largement inefficace) et une garantie publique sur
les emprunts consacrés aux investissements d'extension du;réseau

impliquer les institutions internationaledans le financement des investissements de
production, de transport, de distribution et d'acces a I'énergie en zones rurales non
raccordées, notamment en incitant a la réintroduction de priorités sur ces themes dans la
programmation nécessaire a la maaition de I'Aide Publique au Développement

elaborer un cadre de planification des investissements pour assurer l'articulation
indispensable entre les engagements publics et la mobilisation des financements privés
mieux coordonner les différentes sourd&sde publique au développement

renforcer le recours aux partenariats pubftiogés

La gouvernanctcale: orientations possibles

Le nouveau modele de gouvernance renforcant les fonctions de transport et de distribution
doit s'appuyer sur les communé@s et les institutions locales. Le modele européen le plus
proche serait celui de I'Allemagne avec une commande publique locale forte soutenue par des

Y sSource : Pierre Radanne, Les conditions d'acces a I'électricité
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entreprises bien implantées localement et de statut public ouipguénd elles existent. Il

faut :

¢ renforcer le role des collectivités locales et territoriales dans les pays. Les réussites se
caractérisent toujours par une implication des structures communaytaires

¢ S'appuyer sur les collectivités locales pour collecter de I'épargne locale on nationale

¢ faciliter le concours de collectivités locales des autres continents dans le cadre de
coopérations décentralisées. Ceci permet de renforcer des actions par des jumelages de
collectivités locales qui s'inscrivent dans la durée et peuvent assurer un deuted en
matiere de formation et d'assurance

L'électricité : perspectives

Publiés en1998 les scénarios de la Banque Africaine de Développement prévoient
I'électrification compléte du continent en 2050 avec des situations intermédiaires a prévoir en
2015 et 2030. Il en ressort une vision dynamique et régionalisée du développement
énergétique de I'Afrique mais les moyens n'en sont pas décrits. Ces scénarios sont cependant
une référence, la BAD étant un organisme de financement principal en Afrique

En Afrigue du Nord le bilan positif de la COMELEC et le fait que le marché est encore étroit
par rapport a la capacité des installations, lesquelles doivent dépasser un certain seuil pour

asseoir leur rentabilité, font que la région est sur une dynamiguexdp or t at i on. C
sOappui e sur une i nterconnexi on <dEspagnere®s e a u X
Tunisieltalie dont la réalisation est prévue vers 2018016. Tout ef oi s | a r ®gi o

encore exportatrice nette.

En Afrique Subsaharienné 6 or gani sati on des Power Pool s &
déo®vol uti on du secteur, en structurant | 6e
globalement homogenes, permettant la coordination des politiques énergétiques pour mieux
répondre aux besan de croi ssance et s®curiser | dacc
des échanges transfrontaliers est important. Par exemple, dans leSsrithern African

Power Pook |l e volume faisant | 6objet dé®dthanges
a 141 TWh par dfi.

©

r s | a Baendgiamun Mwamade mdxiemum des échanges régionaux

l ectricit®, |l es pays de | 6Afrique subsaha
15. Chague ann®e, | 6 Afuter enuiren 30QWObMNa & lar | enn
capacité de production et connecter prés de 3 millions de nouveaux ménages. Ce scénario
co¥%terait 6 - 7 % du PIB de | 6Afrigue subs:
dollars EU par an, partagés a peu prés égalementen | 6i nvesti ssement et

»a g
N O O

a
®
0

L6Et hiopie et |l a R®publiqgue D®mocratique du
exportateurs dohydro®l ectricit® au sein de |
nécessairement des ressourcegnates, mais pourrait étre garanti dans une certaine mesure

par les pays importateurs.

Lo6exi st eeawerePodserégionaux rendra bientbt possible la mise en place de grands
projets b®n®ficiant doé®conomi e s(caphdit®aeli3 8001 e t e

18 Rapport FMI/Banque Mondiale op.cité p.100
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MW) ou GILBE GIBE Il en Ethiopie (1 800 MW}, la centrale & gaz de TEMANE (750

MW) au Mozambique, selon une démarche de financement fondée sur la consommation
régionale et avec la participation de capitaux privés. Cela supposerasqgeegéons telles

gue les structures tarifaires (ajustement des tarifs a des niveaux qui permettent de couvrir les
colts de fonctionnement et une partie du financement, détermination aussi des tarifs de
transit), les achats de courant (permettant de ooleg achats des ménages pauvres, donc
tenant compte de | eur capacit® ° payer), | es
de | a charge et |l a gestion des congestions)
faudra aussi pouvoir défini des nor mes technologiques do®¢
préparer une harmonisation des législations et des reglements, harmoniserotEs «
réseaux> etc. La tache est immense a la mesure des enjeux de la sortie du continent de son
sous développement.

Les «Power Pool& r ®gi onaux sont sur | a voie doéun r €
programmer | a mise en place doéoinfrastructur
d®j - ®t ® d®finies, ” | 6hori z enOMD (A Bancaid a n s

Objectifs de Développement du Millénaire), et dans le cadre institutionnel des organisations
régionales correspondante. Celles du WARRSst African Power Pookt de (EaStEAPP

African Power Pool) | i ®s ~ ol GoBrcudamtd Econoi que des Etats do
| 8Ouest ,€EEDEA®)-ats” ~ | 6East Africaff:atésmmuni t
) des services ®nerg®tiques modernes do®cl a
communication, accés a une force motrice alim@ne par | 6®l ectricite@®

communaut ®s é

Les objectifs sont globalement quantifiés, généralement a 50% de la population, en
correspondance avec les OMD qui doivent voir la sortie du sous développement et de la
pauvreté pour 50% de la populati@n 2015. Mais leur poursuite est un facteur de
développement.

L a guestion de | a bonne gouvernance des (
transparence, publication des comptes) sera facilitée par les accords pour la supervision de
I 6 AFUR ( Admrfar Otidity Regutators Forum Africain pour la réglementation des

services publics). Le West AfricanR&omwmer Poo
RegulatoryBod, supervisant | 6®tablissement de r g

Mais, pour les populatits dispersées des campagnes africaines (du moins dans la plupart des

pays) | 6extension du r®seau nbéest pas rentat
pourront permettre de d®vel opper | 6acon s |
des sources d6o®nergi e renouvel abl e, pr ®sent

do®nergi e.
Lébenjeu de | 6®l ectrification rurale
L6®l ectrification rur al e cOest | 6acc s uni \

considéable. Aussi lanse enplaced'gences doé6®l ectri fication ru
a frequemment accompagné la réforme et la restructuration du secteur électrique.

19 Cing barrages, d'une capacité totale de 3150 MW, sont déja en construction et devraient étre réceptionnés d'ici 2011.
Quatre autres sont en projet d'ici 2018, pour un codt global de 3,2 milliards d'euros et une capacité totale de 9 000 MW.
2 Cfsur ce sujet LHENERGY/Africac Energy for Sustainable DevelopmerRolicy options for Africa, UNIDO
Vienna 2006
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Le codt généralement élevé de raccordement au réseau rend économiquement plus attractif la
miseenplacd e syst mes d®centralis®s, fond®s sur

A cet égard, nombreuses et de plus en plus éprouvées soptites techniquéd: elles vont

des systemes photovoltaiques, a la construction de micro ou mini barrages potereegloi
cours doéeau | ° 0% cela est possible, 7 | 06ins
biomasse (culture de biocarburants, exploitation des ressources forestieres). Des mini réseaux,
des plate formes multi fonctionnelles (moteur glimente une batterie, une dynamo pour

| 6®cl ai rage public, une d®cortigueuse, un
communauté villageoise, organisée en comité de gestion) peuvent étre mis en place, préludant
éventuellement & un raccordement pesgif au réseau.

Laressource hydroélectriqeest cel | e dont il est |l e plus feé
inexploité, en Afrique Subsaharienne surtout. Elle concerne des centrales de moins de 10
MW, avec un rendement de 60% a 90% et un proolecthoyen, par kW installé, de 3 500 a

6 000 kWh [ an. La dur ®e de vie est dobéenviron
so®wé © 1 300 U0/ kW en moyenne en Europe de |
régime hydrologique et météorologique. Mais la petite hydraulique est considérée comme une

des options les moins onéreuses pour une électrification rurale suffisante pelappérdes

activités économiques.

Les donn®es sur |l es capacit®s install ®es so
partielles en provenance de Chine. Le sous
patent 0.48% du total mondial.

Le solire photovoltaigue st doun co%t doéinvestissement to
(non raccordé au réseau et utilisant des batteries de stockage). Cependant la courbe
déapprenti ssage historique montr e mandiade al es c
chaque d®cupl ement de | a production. L6éobjec
systemes connectés au réseau, ce qui en fait toujours une énergie chere.

Le solaire thermodynamigu€oncentrated Solar Power, utilisant des réflectparaboliques

pour chauffer wun fluide) conna’”t aujourdoéhui
doi nt ®r °t gui | ai sse esp®rer une bai sse d
| 6®l ectrification rurale en syst mes d®centr

Léutil ilséa®n eorng ides t®oil rite@rmessante pour | 6®1 ect
seui l de taille unitaire des machines (pass¢
fonction du régime des vents. Elle est largement utilisée quasmd r ®gi me des vent
(Maroc par exemple).

Le tableau suivanftableau 3 cdessousd o n n e, pour | 6Europe, | 6i nt
co¥%ts des technologies existantes pour | a
serre associées dépendance exteffie

2 Voir Rapport URCA/UNEP cité page 1€Bsuivantes : d'echnical options for improving access to the psor
?23ource Article de Domenico R. Di Valdalbero, administrateur principal a la DG Recherche de la CE et Pierre
+ £SGGS I OKST RQdzyA G S7820@8F 5D wSOKSNOKS:S NB@dzS [9C ¥
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Tableau 3 Sources de production do®l ec

Production Technologies Codtsu / MWh

doé®l ect aveccolt du CO2

Biomasse Centrale 2585
Eolien Sur terre 35175
Hydro Petite 4590
Solaire PV 140430

Source BP Statistical 2009

Bien que donn®s pour | 0Europe, ces chiffres
de | a biomasse polue ¢&©0®IAdct miufei, c actei oqquir um @&e
technologies, en fonction des circonstances.

La question principale ° r®soudre est cell e
populations concernées.

L6O®l ectrification fucateomrst mane ¢e@&itmp e@r t® rec
infiniment multipliée. Elle requiert donc des dispositifs institutionnels et financiers
particuliers. Dans ce but, de nombreux pays
au S®n®gal, | & Ddd AXpdiehcea néusss, camme celle du Maroc (PERG,
programme do®l ectrification rurale globale)
Mais la spécificité du local sera toujours a prendre en compte.

El'l e traduit |l e ®kaidiBsgegmngagéEt datu secpeut, sq
principal, m° me s | 6i ntervention du secteul
reste in®vitable. El'l e peut sbébaccompagner de

sont mis en placenic| uent de petits ensembl es ur bain
économique se concentre

Les énergies renouvelables

Le d®s®quilibre entre | 0of fsetaduiepgar uheautilisagoma n d e
massive de la biomasse. Principalesusr c e s dIé [®is de chaufée et:le charbon de

bois. Conséquencesles problemes liés a deeforestation et a la santé publique, et en premier

lieu, les femmes et les enfants.

Les perspectives qui s6of fr eneusea noramn@nten gi e s
matiere de lutte contre la désertification, limitation des impacts du changement climatique, et
de d®vel oppement ° grande ®chelle de | 6®l ect

Mal gr ® ndexd&®uUun gi semerts ¢ onmsnet@spaiBuenuesi e s C
par les pouvoirs publics.

BeSt Sald LI NI SESYLI S tQ2LIA2Y NBGSYdzS LRdzNI £ QSt SOGNA T
O2YLRNIS H LSGAGSa OAaffsSas SYiNBLNARAS LI N 95C S0 t 8
f Q2 LISNI G SdzWLWI @A ZyIS6i 0SYSTAOALIY(d RS &adzo@SyidAizya L dzNJ
I dz 02y O2dz2NBE RS fF CIFLOAtAGS SYSNEHAS RS tQ!yAz2y 9dzNRLISS
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La conférence deBBonnsur | e th me des ®nergies renouvel
a propos® un plan international dbéacti on.

Léapr s Bonn a eu | e m®rite desenfAriquemenégs | or e
sur le plan national ou régionaDn peut citer entre autres

¢ Le livre blanc de la CEDEA®@n 2006

¢ La cr®ation déAgemomasedabher it de aMa’  tri
majorité des pays africaindlalheureusement cegences disposent généralement de
peu de moyens et sont mal organisées

¢ Léinstituti on nahrché des Energies RenoudbRIReS au Sdteel
premiere édition du MERS en 2006 a connu une participation importante des
entreprises privées, de r@s ent ant s doaut orpartefidises auat i on
développementLe MERS a permis de mettre en relation des opérateurs privés du
secteur des ®nergies renouvel abl es de |
synergies et coopérations possibles

¢ Unrenf orcement des: alcngtviitt ®s de |l @8 rEPrFgi e
not amment en ce qui concerne | 6offre de f
des pays membres.

Carte 8: Equivalent des ressources existantes et mobilisables par an

Wind Energy Biomasse
Western
North furope U
Wiktem o viet Unioa
North 'F'“_" ™ Former Sowviet Union Amancy 1 EUrpe
Amevica ‘”"“". and Eastern Europe
L
(hmt 0
North Africa wdia North Afeica - o
and Middle Eant r and Middie Eant . .
Sounh b and
Asla and . America iy
South 2 Oceania
Amenca Sutaaharian
. Alrica
° Subssharian ®
feica

JapantAustralie ™ew- Zolaod Japan? Austratis THeve- Zolaevd

Million Tonnes of Oil Equivalent

Hydroelectricity Solar Energy

Nocth turthe
Amenca b K L Union North Weatern Formest Soviet Union
‘ n Ewrope Ametica Lutope and Eastern Burope
AN 2

‘\-‘u India China
North Aleics Noveth Africa
andd Maddie Bast and Middie East
° e .
. Suibtnahadien e Subsahanian
Mrca Alrca
S . o
Fase Japan?AustrIRaTNew-Zeland T
Equivalent tep des ressources existantes + “mobilisables"” par an
Source : Philippe Rekacewicz, UNEP/GRID-Arendal
Si l es fili res doé®nergies renouvel ables sor

embryonnaire(cf carte 8 cidessus) Les perspectives de son développement sont réelles,
considérables et durables.

Face a la diminution des réserves mohdlas de ressources fossiles
leur codt, les ER constituent une alternative a la fois rentable et durable. Les pays Africains
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sont dot®s doun gisement consi d®rable, trop
entraineraitun meilleur acces des populations aux services énergétiques, la réduction de la
pauvret® par | a cr®ation de revenus et |l a pr
Dans cette démarche de promotion des ER, les opérateurs privés auraient un réle moteur. Cela

S u p p cappei dds gouvoirs publics, des institutions intergouvernementales régionales
(CILSS, UEMOA, etc.), des structures de recherche et de la société civile.

Les principaux constats

¢ inexi stence doéune fili re de fabmaintdaast i on (
|l a r®alisation des installatjons ER ainsi
¢ ®al i sation doéinstallations compl tes, )

| 6®t roitesse du mar ch®

¢ exi stence dobéune e x paalité des fdierescER.uCellecadoit étré a q u a
renforc®e, afin doatteindre une mas s e C
| 6expansion du march®

¢ bilan partagé en matiére de gestion, de distribution des équipements et services ER
notamment en milieu rural

¢ e i st enc enadabprive pyblec ettun partenariat entre les opérateurs locaux et
ceux du nord

¢ Acc s " de nouvell es sources de financ
internationales (exemple GEF, crédit carbgne)
¢ Cadre | ®gislatif f av dOA ble ¢arif @axtérieareommunde | 6

TEC, par exemple, exonere les sociétéspsivée de t axes rel atives
composants de systémes solaires.

Afri que dreexemplé@abensetutilisation de la biomasse

1. Stratéqgie de diffusion des fowgeaméliorés au Sénédgal FASEN/PERACOD/DGIS du

Sénégal

Partant ddébun <const at déune fili re d®sorgar
producti on, |l a commercialisation et l e fina
diffusion de miliersdt e Foyers Am®l i or ®s. Loatteinte de

déun m®cani sme de soutien ° la producti on,

Développement sur les foyers.

2. Stratégie de diffusion a grande échelle des Foysrsliares- AMADER Mali

La composante £nergie Domestique de | 6 AMADEF
'usage des foyers améliorés et de porter la consommation annuelle de GPL de 3000 (2004) a

20000 (20009) tonnes. La 6cstgani®gati ornepete |
producteurs ° travers des conventions de par
3.Production et commercialisation ~ grande ®c
Katéné Kadp Mali

Ce cas pr ®steinare d®d®umpoébp®rateur priv® dans |
foyers améliorés. Il ressort de cette présentation que la durabilité des actions de production et

de commercialisation peut °tre atteinge par

ponctuels.
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4. Stratégie de diffusion des technologies de carbonisation : Meule Casarsamezal

Malgré les performances avérées de cette technologie de carbonisation, sa diffusion a large
®chell e ne peut se faire (daneelle de lasessbuece cadr
(am®nagements forestiers et gestion particip

Des exemples de wvalorisation ®nerg®tiqgue des:s
moderne de la biomasse.

1. Production de biogaz : expérience du BénamCentre Soghai de Porto Novo
La valorisation des déchets végétaux et animaux en biogaz se fait par des procédés de
digesteur de type continu et discontinu.

2. Valorisation de déchets municipaux pour la production de biogaz : cas de la décharge de
AKkou®do Ivoir)'! t e do

! sbagit doébun projet industriel gui a, entr
d®charge dOAkouedo pour produire de | ' ®l ect
durabilit® et l e f i nance médcartismgs adaifmaneemdnt de 6 o bt
protection de | 6environnement et particul i
Propre).

3.Transformation de |l a coqgue dbéarachide en <ch
CARBOSEN &est l' e fruit doumduypsatrrtieenad o ladi leertira
(fabrication de fours de carbonisation).

En plus de | 6avantage quobéoffre cette technol

de cuisson, la valorisation de ce déchet permet a la société de se débarrasser da&g900 ton
de coques actuellement (20 000 tonnes a terme).

4. Valorisation des tiges de cotonnier pour la production de combustibles domestiques au
Mali : production de briguettes combustibles

La chaine de valorisation des déchets du coton associe les paysassassociations
féminines dans la collecte des tiges de cotonnier.

Cette activit® g®n re des revenus compl ®men
chargée de la carbonisation du produit a une importante capacité de production de briquettes
combusibles.

5.Bi omasse et production doé®lectricit® exe
mali
Con-u comme contribution ™ | a sauvegarde de

des populations rural es e téveloppenient edor®mique eti on
social, le Programme National de Valorisation Energétique de la plante pourghere a contribué

pour la période 2062 0 08 ° | 6accroi ssement du potenti e
fonctionnement de 20 véhicules 4X4 etde5greus ®| ectrog nes pour | &
Les r®sul t at s probants atteints par | e pr c

pourghére par rapport au gasoil, permettent de le citer parmi les actions réussies de
valorisation de la bioénergie.

6. Charbomminéral, substitut au bois énergie
Les gisements de charbon minéral du Niger constituent une source indéniable de combustibles
domestiques et industriels.
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La Société Nationale de Carbonisation du charbon minéral « SBICE a été créée grace a

un appui duPREDAS/CILSS et avec un capital (120 millions FCFA) provenant de trois
autres sociétés nationales.

Elle produit actuellement 20 000 tonnes de charbon par an et pourrait a terme répondre aux
besoins de la sous région.

Des orientations possiblepour le bdas - ®ner gi e (actions ddo®conomi
possibilités de valorisation moderne)

¢ préservation du couvert végétal, valorisation des substituts atéheigie;.création
par les Etats africains de cadres et de mesures incitatifs a la prod®sabstituts au
boisi énergie et a la production de bioaardmnts (voir détail en Annexe 2)

¢ lGnt ®gr ation dans |l es syst mes p®dagogi que
bioénergie

1.6 La situation par régions
Cf. Annexe 4

Lasituatonmért e do6°tre anal:ys®e r ®gion par r ®gi on
¢ enAfriqueduNord | a consommati on do®nergie repos:s

et |l e gaz. LO®l ectricit® est | argement pr
97 % de la demande en électricité en Algeet en Egypte. Le développement de
| 6hydro®l ectricit® est possi ble en Egypte
nucléaire la Tunisie a en projet un réacteur de 800 MW.
Le probl me du nucl ®aire est oéoéealerheat capa
forte comparée a la capacité totale installée dans le pays. Le développement du
nucléaire passe donc par davantage de coopération rentre les pays de la région pour

permettre une meill eure int®gration de 1|06
¢ en Afrique subsahamme( hor s Afri que du Sud), l a bion
Sa consommation doi't et peut tre fortert
am®lior®s (rendements 30 ° 40 % contre 5
p®tr ol e r eanmerciale fa®lnseimpgriamte, y compris pour la production

do®l ectricit®. Les alternatives sont | e ¢
d®couverts (Afrique de | 60OQuest, Afriqgue ¢

Afriqgue de | 6Est)
¢ en Afrigue du Sudle nucléaire et les énergies renouvelables (solaire surtout) sont
clairement | es alternatives au charbon po

*Les développements sur I'électricité sont en grande partie repris d'un document publié par I'Union
Eurgéenne
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A. L'Afrique du Nord #°

Pétrole

A Recherche et production du pétrole :

L'Afrique du Nord prduit environ 5,5 Mb/j soit 6 % de la production mondiale. La production est
stagnante en Algérie et en Libye, déclinante en Egypte, en développement rapide au Soudan. Les
réserves sont limitées (2 % des réserves mondiales hors Libye, 3,5 % des résetiedesramLibye,

mais ces réserves sont a confirmer).

Le potentiel de découvertes est sans doute encore important mais l'argent du pétrole n'a pas
encore permis le développement économique que l'on pouvait espérer. L'essentiel des
exportations en Algégi en Libye et au Soudan sont des exportations pétrolieres (et gazieres
pour 'Algérie et I'Egypte)

Orientations possibles
¢ améliorer la gouvernance (utilisation des fonds du pétrole : création de fonds de
réserve, affectation des recettes a des besoniaux ou a des investissements)
¢ maintenir des conditions attractives pour les sociétés étrangeres pour favoriser l'afflux
de capitaux.

A Raffinage et commercialisation des produits pétroliers

L'Afrigue du Nord est bien équipée en raffineries et chaays dispos# d'installations
importantes.

Orientations possibles
¢ examiner la situation de chaque raffinerie. Certaines raffineries sont petites et peut étre
non économiques. L'amélioration des raffineries en tedeequalité des produits et
d'environnement doit étre étudiée

Gaz naturel

L'Afrique du Nord (Algérie, Libye, Egypte) produit beaucoup de gaz naturel. La production
de gaz est particulierement importante en Algérie (86,5 man) et en Egypte (58,9 &m

par an). Le gaz naturel couvrd® 66 des besoins de ['Algérie en énergie mais une part
importante du gaz est exportée. Les premiéres exportations de gaz en Algérie remontent a
1964 (mise en service de l'usine de GNL d'Arzew). L'Algérie exporte aujourd’hui environ 70
Gm® de gaz par an donin tiers par GNL et deux tiers par deux gazoducs : le gazoduc Enrico
Mattei qui relie I'Algérie a I'ltalie par la Tunisie et la Sicile, le gazoduc Pedro Duran Farell
qui relie I'Algérie a I'Espagne par le Maroc. Un nouveau gazoduc le Medgas devraieentre
fonction en 2009. Deux autres gazoducs sont prévus.

I 8GGS NBIAAZ2Y AyOfdza tQ!faASNASE tI [Ao06&8Ss fQo3eLIWisSs
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En Egypte les premiéres exportations remontent & 2005. L'Egypte exporte du gaz naturel vers
la Jordanie et la Syrie par le gazoduc "Arab Gas Pipeline” (2eBriron) et vers Israél par

le gazodudArish Ashkelon (2 Grienviron également). L'Egypte exporte également prés de

18 Gn? de gaz sous forme GNL. Le gaz naturel est également utilisé pour la consommation
locale. Le gouvernement Egyptien cherche a substituer le butane par du gaz natura pour le
usages résidentiel. Mais pour l'instant 60 % du gaz est utilisé pour la fabrication d'électricité
et 26 % pour les usages industriels

¢ Orientations possiblesdéveloppere développement du gaz naturel et favoriser son
utilisation locale

GPL

Grosse onsommation de GPL dans la plupart des pays et en particulier au Maroc (qui
importe), en Algeérie (qui récupére des quantités importantes de GPL a partir de la production
de gaz naturel), et en Egypte

Orientations possibles
¢ au Maroc, étudier des moyed&pprovisionnement et de stockage masfsGPL
pour réduire les coltde logistique
¢ en Algérie et en Egypte, ou les disponibilités sont abondantes, rechercher des niches
d'utilisation (transport ...) pour libérer d'autres énergies.

Electricité
Le taux d'acces a I'électricité approche 100 % dans tous les pays sauf au Soudan.

Le COMELEC qui relie la Mauritanie, le Maroc, I'Algérie, la Tunisie, la Libye et I'Egypte
comporte : 2 connections entre le Maroc et I'Algérie, 5 connections entre I'Algdee et
Tunisie, 3 connections entre la Tunisie et la Libye et 2 connections entre la Libye et I'Egypte.
Le Maghreb est aussi connecté a I'Europe par un double céble d'interconnections (1000 MW)
entre le Maroc et I'Espagne. Une autre interconnections de 100@s3¢ prévue entre I'ltalie

et la Tunisie. L'Algérie prévoit des interconnexions avec I'Espagne (vers Almeria) et I'ltalie
(via la Sicile). L'Algérie, le Maroc et la Tunisie sont reliées par une ligne de 400 kV. Les
échanges existent et sont équilibréss pans pour I'avenir prévoient d'harmoniser le marché
électrigue du Maghreb avec ceux de I'Union Européenne ce qui permettra des exportations
d'électricité (par exemple d'origine gaz, voire solairef infra) du Maghreb vers I'Europe

mais également, desportations (le Maroc importe de I'électricité d'Espagne actuellement).
D'autres interconnexions du Maghreb vers la Libye d'une part (et plus tard 'Egypte), la
Mauritanie d'autre part pourront étre envisagees a moyen terme.

Orientations possibles
¢ soutanir les efforts d'interconnexion et d’harmonisation des réseaux

Energies renouvelables
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La production d'électricité hydraulique est importante en Egypte (Barrage d'Assouan). Le
potentiel de solaire est trés important comme le montre le projet Désmrtenispar les

grandes sociétés allemandes et qui moyennant ... 4 & 500 milliards de dollars (soit I'équivalent
de la moitié du PNB Africain) pourrait assurer une production d'électricité équivalent a 15 %
de la demande européenne.

Il'y a également un pentiel éolien en particulier au Maroc
Orientations possibles

¢ développel'’hydraulique lorsque cela est possible
¢ développer les usages traditionnels du solaire (chauffage d'eau ...)

B.  Afrique de I'Ouest?®

Pétrole

A Recherche et production du péble

L'essentiel de la production de pétrole estursgar le Nigeria ou les réserves sont
conséquentes. Mais la production est limitée paitlation dans le delta du Nigdra Cote
d'lvoire est un producteur non nigglable mais sa production est mahnue.La production
est Mauritanie s'est révélée tres décevante

Des perspectives intéressantes existent au Gbhia@adécouverte importante vient d'étre faite
en Sierra Leone, laissant apparaitre des possibilités de découvertes accrues en Cétetd'lvoir
au Libéria, situés entre Sierra Leone et Gh&@es productions limitées pourraient vedir
Bénin, du Niger, voire du Mali ou du Sénégal

Le pétrole produit dans le Golfe de Guinée est de trés bonne qualité, avec une tres faible
teneur en soufre en général une densité faible (pétrole Iéger donnant beaucoup d'essence et
de gazole)

Orientations possibles

¢ au Nigeria, pacifier la situation dans le delta du Niger par I'application de normes
strictes pour I'exploitation du pétrole (pour éviter Igr@éation de I'environnement) et
par une meilleure répartition des revenus entre Etats Fédéral, Etats et "localités" de
maniére a assurer le développement des régions productrices

¢ dans les autres pays favoriser l'exploration par la mise en place darssuc
administratives souples et réactives favorisant la venue des compagnies étrangeres

¢ développeta formation du personnel a la fois technique et administratif capable dans
un premier tempd'assurefe contrdle des opérations puis dans un deuxie&mgs de
prendre part aux opérations par la création de compagnies privées ou semi privées
locales

A Raffinage et distribution

/8068 NBIA2Y aQSGSYR Rdz {SyS3atf | dz bAISNAL
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La demande de produits reste limitée (chiffres) mais les raffineries bien que nombreuses
(Dakar, Accra/Tema, Abidjan, Nigeria Kaduna, Warri, Port Harcourt)ont soit non
economiques (petites raffineries simpjes)it hors d'état de fonctionnement (raffineries du
Nigeria qui fonctionnent peu autant pour des raisons politico économiguesruption :
I'exportation de brut et portation de produits permettent des commissions en déviges
techniques : I'oléoduc qui alimente la raffinerie de Kaduna a été vandalisé; la raffinerie de
Warri est au centre de la région, tres troublée, de prodjction

L'approvisionnement des zoniegérieures est problématique compte tenu des infrastructures
de transportLes produits viennent soit de Dakar (Malmais la voie ferrée Dakar Niger
fonctionne mal), soit d'Abidjan, de Lomé ou de Cotonou pour le Burkina ou le INingais le

conflit interne a la Céte d'lvoire a paralysé les approvisionnements a partir d'Abidjan pendant
une longue période.

Orientations possibles

¢ créer a Dakar un nouveau péle de raffinage pour alimenter la région : Séivajal
Guinéei Guinée Bissail Gambiei Cap Vert;

¢ remettre en état de marche les raffineries nigérianes et en particulier les raffineries de
Warri et de Port Harcourt. Ceci passe certainement par une meilleure gouvernance
(transparence, réduction de la corruption

¢ (logistique) : remettre en détaroutes et chemins de fer pour permettre un
approvisionnement satisfaisant du Mali, du Burkina et du Niger en particulier & partir
des ports : Dakar, Abidjan, Accra, Lomé, Cotonou

Electricité

La West Africa Power Pool a été créé en 1999 a l'oatdsi®??2 éeme Sommet des chefad'

et de gouvernement pour faire face aux déficits de fourniture en Afrique de I'Ouest

Les principales sources d'énergie sont le gaz naturel (Nigeria et Céte d'lvoire),
I'hydroélectricité (Nigeria, Ghana, Cote d'lvoire, Geangvec un potentiel plus limité au
Sénégal, au Mali et au Nigerfleuves Sénégal et Niger). Les autres pays et en particulier le
Sénégal, le Mali, le Burkina, le Niger, le Togo, le Bénin reposent sur du fuel oil voire du
gazole dont le prix est prohibitif

Orientations possibles

¢ utiliser les ressources en gaz du Nigeria pour développer la production thermique dans
I'Est de la région

¢ examiner le potentiel gaz dans les nouveaux pays producteurs de pétrole et de gaz et
l'apport potentiel a la productiaectrique;

¢ développer la production hydroélectrigue en Guinée et sur les deux fleuves de la
région (Sénégal et Niger)

¢ développer les interconnections entre les réseaux des différents pays et avec.le PEAC

A Electricité rurale

Le taux d'électrificatiomurale est tres bas (environ 1% au Mali par exemple)
Voir la partie générale pour les recommandations
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Biocarburants

Le potentiel de production de biocarburants est limité dans les pays du Sahel faute d'eau.
Cependant la culture du Jatropha pourraieriné permettre la production de biodiesel. La
production déthanol peut étre envisagée, en quantité limitée, le long des fleuves.

C. Afrique Centrale?’
Pétrole

A Recherche et production du pétrole

Tous les pays de la région sauf la République Ceruaaie (la RDC produit trées peu) sont
producteurs de pétrole. La production est en progression en Angola (de loin le principal
producteur). Elle est stable en Guinée Equatoriale, au Congo, au Gabon et au Cameroun.
L'avenir de la production au Tchad estdrnain

Orientations possibles
¢ formation de cadres techniques et de cadres capables d'assurer le contrble des
opérations pétrolieres
¢ inciter les Etats & mettre en place des fonds (pour les générations futures, pour les
retraites) et a utiliser une piar des ressources pour des objets sociaux (éducation,
santé ...)
¢ meilleure transparence et amélioration de la gouvernance

A Raffinage et commercialisation des produits pétroliers

Contrairement a I'Afrique de I'Ouest ou les capacités de raffinage obreuses, il n'existe

gue 4 petites raffineries (Cameroun, Gabon, Congo, Luanda) qui sont anciennes, de faible
capacité et produisant trop de fuel oil pour étre économiques. Le Tchad disposera
prochainement d'une raffinerie construite par des compaghiesises et alimentée par des
gisements situés dans le nord du pays. La capacité (20 000b/j ou 1 Mt/an) est
disproportionnée par rapport aux besoins du pays mais l'exportation des excédents est
problématique compte tenu des voies de communication

Orientations possibles
¢ favoriser toutes les initiatives de transparence dans I'utilisation des revenus pétroliers
qui représentent I'essentiel des revenus des pays de la;région
¢ restructurer le raffinage par coopération entre les différents; pays
¢ renforcer /construire les voies de communication pour assurer la distribution des
produits

Gaz naturel

718668 NBIA2Y a4QSUSYR Rdz / FYSNRdzy £ tQly3aztl s 2dzalj dzQl
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La production de gaz naturel est abondante (pour I'essentiel gaz associé au pétrole brut) mais
I'essentiel de la production est réinjecté dans les gisementsn@ontenir la pression et
améliorer la récupération du pétrole. Une unité de GNL est en fonctionnement en Guinée
Equatoriale, une unité en projet en Angola. Il existe une utilisation tres limitée du gaz naturel
pour la production d'électricité au Gabon

Orientations possibles
¢ réaliser les projets de GNL (en Angola, au Gabonité de GNL sur barge)
¢ développet'utilisation du gaz pour la production d'électricité

Electricité

Le Pool Electrique d'Afrique Centrale (PEACCentral Africa Power Pool) até créé en
2003.

La RDC dispose d'un potentiel hydro électrique considérable, de I'ordre de 100 GW, qui
pourrait actuellement quasiment couvrir I'ensemble des besoins du continent. Le potentiel
d'Inga, entre Kinshasa et I'embouchure du fleuve Congeststé a plus de 40 GW, soit plus

de 2 fois la puissance du barrage des 3 Gorges en Chine, le plus grand hanmagela

|l nga pourrait couvrivrausttamus | es besoins de | 6

En 2009 I e complexe délnga quii omondkd it a®nd]
électrique de la RDC, ne comprend que deux ouvrages. Les premieres études de ce complexe
datent de 1960. Elles recommandaient la construction de 4 centrales hydroélectriques en 2
phases. La premiére phase concernait la construction detrales dans la vallée Nkokolo,
dénommées Inga 1 (puissance 351 MW, 1972), Inga 2 (puissance 1424 MW, construite en
1982) et Inga 3 (puissance environ 3500 MW, toujours en projet). Des lignes haute tension
transportent le courant vers la Zambie, le Zimbaba République Sud Africaine et le Congo

voisit®,. La puissance disponible est seul ement
fonctionnent pas, faute de pi ces de rechan
| 6exportat i obBrazzade, le Zimbabwe& dAmgpla, la Zambie et I'Afrique du

Sud® par des lignes a haute tension. La réhabilitation de ces centrales est en cours, en vue
ddbaugmenter | a capacit® op®rationnelle du ni

Parallelement la rébditation des lignes de transfert vers Solwezi et Kolwezi est également
en cours.

Afin de r®pondre -~ |l a demande <croissante de
stades distincts. Le premier est Inga 3, déja mentionné, dont la construstrait débuter
dans | es prochaines ann®es, et qgui apporter
I'Afrique du Sud, la Namibie et le Botswana). Le deuxieme, Grand Inga, reste a un stade
théorique mais aurait une puissance de 39 GW a termef dessen t | 6Afrique gt
interconnections majeures

¢ Ingail Egypte («Autoroute du Nord)

¢ Ingail Afrique du Sud (@Autoroute du Sudh) ;

¢ Ingai Nigéria(<KAut oroute. de | 6 Ouest)
Selon la CME, la production pourrait commencer aux environs de 208b

“BM (2009)
* Devey (2008)
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Avec | a r®alisation de ces projets, l e compl
500 millions de personnes en Afrique (55% de la population actuelle africaine), produisant

une énergie équivalente & plus de 100 millions de tonnes deustibie fossile pardf qu 6i |
serait impossible doéacheter. Le coc®%imoidsu k Wh
de $ 0,0% le kwh, alors que le colit moyen pour le charbon est de $ 0,04 et que la plupart des
autres énergies (gaz, nucléaire, éulisolaire) sont encore plus chéres. Le kWh issu des
générateurs au diesel, fréequemment utilisés en Afrique, colte de 0,15 a 0,30 $.

Cependant, les organisations de la société civile rappellent que la gestion, marquée par la
corruption et un lourd endetteent, des barrages d'Inga | et Il a été désastreuse : ils ont colté
beaucoup plus cher que prévu pour un fonctionnement médiocre. Leur production ne
bénéficie pas au reste du pays, dont le taux d'accés & I'électricité resteHd@ pius, les
populatiors qui vivaient sur le site ont été expropriées sans compensation.

Orientations possibles
¢ accroitre la production hydroélectrique et la production a partir de gaz

D. L'Afrique de I'Est **;

Pétrole

A Recherche et production du pétrole

Le seul paysproducteur est le Soudan qui dispose de ressources importantes mais
vraisemblablement mal connues du fait de la sangtolitique. Le trés ancieconflit entre le

Nord et le Sud est "geléjusqu'au référendum de 2011 ou le Sud du pays dédideranoni

de la poursuite de sa présence dans led&o actuel. Ce conflit et le conflit du Darfour ont
conduit les compagnies occidentales qui disposaient de permis de recherche, voire avaient
découvert du pétrole et commencé son exploitation, a se retirelysis@as la pression des
ONG. Seules des compagnies chinoises opérent actuellement au Soudan.

Des découvertes substantielles ont été faites en Ouganda sur les rives du lac Albert. La
production pourrait démarrer prochainement au rythme de 100 bjo@nviran. Le
gouvernement souhaite que ce pétrole reste en Ouganda et soit raffiné sur place pour
alimenter le marché local en carburants et combustibles. En outre I'exportation du pétrole
nécessiterait la constructiorud' oléoduc jusqu'a Mombasa. Le(t d'un €l oléoduc d'une

part etle fait qu'il traverse un autre pays sont évidemment des obstacles.

Orientations possibles
¢ développet 6 expl oration gr©ce “"; des codes p®tr
¢ développela formation de cadres et techniciens pour créer des ¢engas locales
et pérennes

% UA (2008)

*LUA (2008)

“Note:/ § O2HG yS O2YLINBYR LI a fSa Oz2riia RS (NI yaLR NI
¥ BAD (2008)
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